PROVA 708/6 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
10.°/11.° ou 11.°/12.° Anos de Escolaridade
(Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de Margo)

Duracio da prova: 150 minutos 1.* FASE
2007

PROVA PRATICA DE GEOMETRIA DESCRITIVA A

Esta prova é constituida por quatro itens de resolugao grafica.

Utilize apenas lapis de grafite e desenhe em tamanho natural
(sem reduzir nem ampliar as medidas dadas).

Cada item deve ser apresentado numa folha de prova diferente e
identificado pelo numero que Ihe corresponde no enunciado.

So6 pode utilizar a face da folha de prova que tem o rectangulo de
identificagdo impresso.

Podem ser utilizadas folhas de rascunho, mas estas ndo seréo
recolhidas, pelo que o seu conteudo ndo sera, em caso algum,

classificado.

As cotagbes da prova encontram-se na pagina 6.
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As coordenadas apresentadas nos enunciados estdo expressas em

centimetros e sao indicadas pela seguinte ordem: abcissa;
afastamento; cota.

Os angulos dados, relativos a rectas ou a planos, sdo medidos no
1.° diedro.




II.

II1.

Determine o ponto de intersec¢ao, I, da recta horizontal n com o plano de rampa p.

Dados
— o plano p é definido pelo ponto A (-2; 2; 8) e pela recta a;
— a recta a é fronto-horizontal, tem 2 de cota e pertence, também, ao B 4;

— arecta n contém o ponto N (—4; 5; 7) e faz um angulo de 30°, de abertura para a direita, com o
plano frontal de projeccao.

Represente pelas suas projecgdes um quadrado com uma circunferéncia inscrita, existentes
ambos no plano vertical a, de acordo com os dados abaixo apresentados.

Determine rigorosamente, nas projecgdes da circunferéncia, os seus pontos de maior e de menor
cota (A e B), mais a esquerda e mais a direita (E e D), e os seus pontos de tangéncia com os
lados do quadrado (P, Q, R e S).

Dados

— o plano a intersecta o eixo x no ponto de abcissa —2 e faz um angulo de 60°, de abertura para
a direita, com o plano frontal de projeccao;

— o centro, M, do quadrado tem 4 de afastamento e pertence ao B4 3;
— as diagonais medem 7 cm; uma € horizontal e a outra é vertical.

Determine as projec¢des da secgdo produzida pelo plano de topo B num prisma hexagonal
obliquo de bases frontais, de acordo com os dados abaixo apresentados.

Ponha em destaque, a trago mais forte, a parte do prisma delimitada pela sec¢ao, que contém a
base situada mais a esquerda.

Preencha a tracejado a projec¢ao horizontal da secgéo, e identifique, a trago interrompido, as
arestas invisiveis da parte do sélido que foi posta em destaque.

Dados

— as bases do prisma sdo hexagonos regulares com 2,5 cm de lado e com uma diagonal maior
vertical;

— o centro da base de menor afastamento € o ponto O (4; 0; 4);

— as arestas laterais sdo horizontais e fazem angulos de 50°, de abertura para a direita, com o
plano frontal de projec¢ao;

— os dois vértices mais a direita, na base de centro O, tém a mesma abcissa dos dois vértices mais
a esquerda da outra base;

— o plano B contém o ponto de abcissa —3 do eixo x e faz um angulo de 55°, de abertura para a
esquerda, com o plano horizontal de projecgao.
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IV. Construa uma representagdo axonométrica obliqua (clinogonal), em perspectiva cavaleira, da
forma tridimensional representada em tamanho natural, em tripla projec¢éo ortogonal, na figura da
pagina seguinte.

Ponha em destaque, no desenho final, apenas o tragado das arestas visiveis do sélido.

Dados
Sistema axonométrico:

— 0 eixo axonométrico y faz, respectivamente, &ngulos de 150° e de 120° com o0s eixos
axonomeétricos x e z;

— as projectantes fazem angulos de 55° com o plano axonométrico.

(Considere os eixos orientados em sentido directo: o eixo z, vertical, orientado positivamente, de baixo para cima, e o
eixo x, orientado positivamente, da direita para a esquerda.)

FIM
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II.

IIL.

Iv.

COTAGOES

Tradugéo grafica de dados .................coccoeveiciccececcceeee e, 8 pontos
Processo de reSOIUGEOD ..............cccceveveuieeeiiieieieeeeee e 32 pontos
SoluGE0 do Problema ... .......c..cooiieeeeeeeeeeee e 5 pontos
Observancia das convencgdes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execugao e qualidade expressiva dos tragados ...................... 5 pontos
50 pontos
Tradug&o grafica de dados .................cccoovovieeicieeeeeeeeeeeee e 8 pontos
Processo de reSOIUGEOD ................cceviueueieiieiieiecceeceee e 27 pontos
SoluGa0 do Problema ... .......c..cooeiieeeeee e, 10 pontos
Observancia das convencgdes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execucao e qualidade expressiva dos tragados ...................... 5 pontos
50 pontos
Tradug&o gréafica de dados ...............c.cccccoeviceeeicceeeeeeee e, 8 pontos
Processo de reSOIUGEOD ................ccooveveuiieiiieieiceeeece e 17 pontos
SoluGa0 do Problema .. ...........c..cooeieeeeeee e, 20 pontos
Observancia das convencgdes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execugao e qualidade expressiva dos tragados ...................... 5 pontos
50 pontos
Tradug&o grafica de dados .................cccocooieveiiieceeeeeeeeeee e 4 pontos
Processo de reSOIUGED ................cceveveueeieiiiieieeeeece e 31 pontos
Solug80 do Problema ... ..........c.ccoooiiieeeeee e 10 pontos
Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execugao e qualidade expressiva dos tragados ...................... 5 pontos
50 pontos

TOTAL DA PROVA e e st
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200 pontos



PROVA 708/C/5 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
10.°/11.° ou 11.°/12.° Anos de Escolaridade
(Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de Margo)

Duracio da prova: 150 minutos 1.* FASE
2007

PROVA PRATICA DE GEOMETRIA DESCRITIVA A

COTAGOES
I. Tradug&o grafica de dados ...............ccccoevieviiiicicicce e 8 pontos
Processo de reSOlUGAO ................cccocoeveveveieicuieiieeieeee e 32 pontos
SoluGEO do Problema ... ............ccooeieeeeeeeeeeeee e 5 pontos
Observancia das convengbes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execucgao e qualidade expressiva dos tragados ...................... 5 pontos
50 pontos
II. Tradug&o gréafica de dados ...............c.ccccooiieieiicieeccee e, 8 pontos
Processo de resOlUGAO ................coovieieeeeeeeeeee e 27 pontos
SOIUGE0 dO ProblemMa ... 10 pontos
Observancia das convengbes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execucao e qualidade expressiva dos tragcados ...................... 5 pontos
50 pontos
III. Tradug&o grafica de dados ................ccccocoeeiviiiiccccceeeeee e 8 pontos
Processo de reSolUGAO .................ccoceevveveieieeieiieicieeeece e 17 pontos
SOolUGEO dO ProbleMa ...............ccouiveeeeeeeeeeeeeeee e 20 pontos
Observancia das convengbes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execucgao e qualidade expressiva dos tragados ...................... 5 pontos
50 pontos
IV. Tradugéo grafica de dados ..............ccccoovvviveeeeeieieeeeeee e 4 pontos
Processo de reSOlUGAO ................cccoceevveveveiiuiiieieicieee e 31 pontos
SOIUGAO0 O ProBIEMA ..ot 10 pontos
Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execucgao e qualidade expressiva dos tragados ...................... 5 pontos
50 pontos
TOTAL DA PROVA ..o oo e ete e et e e e e etae e e eveeeans 200 pontos
V.S.F.F.
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO DA PROVA

e Cada parcela da classificagdo deve ser, obrigatoriamente, expressa através de um ndamero inteiro de
pontos.

e Pontuacoes referentes a tradugao grafica de dados:

As pontuagdes indicadas para a tradugédo grafica dos dados dos problemas nao podem ser
subdivididas: qualquer representagéo total ou parcialmente incorrecta de um dado sera sempre
classificada com zero pontos.

e Pontuacoes referentes ao processo de resolugao:

a) Considerando a diversidade de métodos susceptiveis de serem utilizados na resolugéo grafica
dos problemas propostos, as sequéncias de passos que sao indicadas, em alguns dos itens, séo
apenas exemplos.

As sequéncias de passos indicadas nos exemplos podem nao corresponder as dos
processos adoptados pelo examinando.

Contudo, desde que os problemas tenham sido correctamente resolvidos, as pontuagdes
globais previstas para estas parcelas da classificacdo poderdo ser sempre atribuidas na
totalidade. Em caso de erro, e apdés anadlise das sequéncias concretas de tragados
apresentadas, estas pontuagdes globais podem ser subdivididas de formas diferentes, que
possibilitem a atribuicdo adequada de valores parciais.

b) Nenhuma resposta deve ser globalmente anulada pelo facto de apresentar erros em alguns
tracados intermédios, ou dados incorrectamente traduzidos. Desde que nao se verifique uma
descaracterizagdao, ou uma diminuigao do grau de dificuldade do problema a resolver,
todos os passos metodologicamente correctos do processo de resolugao, ainda que
isoladamente considerados, devem ser classificados, mesmo que existam erros em
tracados ou construgcoes precedentes.

e Pontuacgles referentes a apresentagao grafica da solugao:

As pontuagodes indicadas para as figuras, ou tragados, correspondentes a conclusdao dos
problemas resolvidos s6 podem ser atribuidas se as solugbées apresentadas estiverem,
efectivamente, correctas. Solugdes incompletas ou parcialmente correctas, contudo, podem ser
proporcionalmente valorizadas com a atribuicdo de uma fraccdo da pontuacdo total indicada,
sempre arredondada, por excesso, a um numero inteiro de pontos.
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e Apontuagédo da observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis, do rigor de execugao
e da qualidade expressiva dos tragcados faz-se de acordo com a seguinte tabela:

Soma das pontuagdes previamente atribuidas
nas outras parcelas da classificagao

Pontuacédo a adicionar
(respeitante a observancia de
convengoes, ao rigor e a expressao)

39a45
pontos

32a38
pontos

25a 31
pontos

18 a 24
pontos

1M1 a7
pontos

— Notacdes legiveis, correctamente posicionadas e de acordo com as
convengdes usuais.

— Construgdes genericamente rigorosas.

— Tragados de facil legibilidade, regulares, e com diferenciacdes nitidas e
adequadas de espessuras e/ou de intensidades de trago.

— Desenho bem enquadrado.

— Notagdes incompletas, ou pouco legiveis, ou mal posicionadas, mas de
acordo com as convengdes usuais.

— Construgdes com falhas de rigor que ndo comprometem a eficacia do
processo de resolucgao grafica do problema.

— Tragados regulares, mas de fraca legibilidade, sem diferenciagdes nitidas
ou com diferenciagdes pouco adequadas de espessura e/ou de intensidade
de traco.

— Deficiente enquadramento do desenho na érea Uutil da folha de prova.

— Notagbes inexistentes, ou ilegiveis, ou em desacordo com as convengdes
usuais.

— Construgbes com falta de rigor, comprometedoras da eficacia do processo
de resolugéo grafica do problema.

— Tragados de dificil legibilidade, ou irregulares, com espessuras e/ou
intensidades de traco aleatérias.

— Execugéo muito deficiente de tracejados ou manchas de preenchimento de
secgdes e areas de sombra.

— Desenho ostensivamente mal enquadrado na area Uutil da folha de prova.

TOTAL:

39 a 50

32 a42

25a34

18 a 27

1a19

NOTAS: a) Caso a soma das pontuagdes previamente atribuidas seja inferior a 11 pontos, a pontuagéo a

adicionar sera sempre 0 pontos.

b) O nivel de pontuacdo seleccionado devera ser aquele a que corresponda o maior niumero de

descritores que se ajustem a situagdo observada.

c) No caso de, ponderados todos os dados contidos nos descritores, permanecerem duvidas quanto ao

nivel a atribuir, deve sempre optar-se pelo mais elevado dos dois em causa.

V.S.F.F.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO DA PROVA

I. Projecgdes dO PONTO A ....ooooiiiiiiieiceee e
Projeccdes do ponto N ... ————
Projeccdes da recta @ .........ooooviviiieiiiee -
Projeccdes da reCta N ..o —————-
Processo de resolugao:

Exemplo 1
Representagéo de uma recta obliqua do plano p ........ccccceevieiiiienieeee. 8 pontos
Determinagao dos tragos do plano p .......cccevcvievieniiinieiiceie e 8 pontos
Determinagao da recta de intersec¢do de p com um
plano projectante auxiliar que contenha arectan ............c.ccocceee. 16 pontos
Exemplo 2
Representagdo de uma segunda recta do plano p .......cccccceeeeriiineeene. 8 pontos
Determinagao da recta de intersecgdo de p com um
plano projectante auxiliar que contenha arectan ............ccccoccee. 24 pontos
Exemplo 3
Representacao do plano p em projecgao lateral ............ccccoveriieeinnnen. 24 pontos
Determinacao da projeccao lateral do ponto I ........cceeevveeeiiiiiiiieneennns 8 pontos

Projeccdes do ponto de interseCGao I .........euveieiiiiiiiiiii i
Observancia das convengbes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execucgao e qualidade expressiva dos tragados ...........ccccevvvevvveennnns

II. Representacdo do trago horizontal hy, do plano o ........ceeveeeiiiiiiiiiiiiieeeeeee.
Representacdo do ponto M ...
Representacéo das diagonais do quadrado, cOm 7 CM .....cccceevvveeiieeeeeeeennn.
Processo de resolugao:

Exemplo
Representagao do ponto M, em rebatimento do plano a ...................... 3 pontos
Representagao de, pelo menos, um lado do quadrado,
€M rebatimMento .......oooiiiiiiii e 4 pontos
Tragado da circunferéncia rebatida ............cccceeviieeiiii e 2 pontos
Determinagéo das projec¢des dos pontos A, B,EeD .........ccocceeenee. 12 pontos
Determinagéo das projec¢des dos quatro pontos de tangéncia ............ 6 pontos

Projecctes do qUadrado .........ccooeieiiiiiii e
Projeccgbes da circunferéncia
Observancia das convengoes graficas usuais aplicaveis, rigor

de execucgao e qualidade expressiva dos tragados ............cccceeveevveennnns
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2 pontos
2 pontos
2 pontos
2 pontos

32 pontos

5 pontos

5 pontos

50 pontos

2 pontos
2 pontos
4 pontos

27 pontos

5 pontos
5 pontos

5 pontos

50 pontos



III. Projeccdes do ponto O ..ot 2 pontos

Diagonal vertical, de acordo com a medida do lado ........cccccceiiiiiiiiiinnneee. 2 pontos
Direccao das arestas laterais do prisma ..........ccooooiiiiii 2 pontos
Representacao do traco frontal do plano de topo P .......eveeveeiiiiiiiiiiinneee. 2 pontos
Processo de resolugao:

Representagao dos vértices das duas bases do prisma .............c......... 12 pontos

Determinagao das projeccdes dos vértices da Secgao ............ceecueeneee. 5 pontos 17 pontos
B =To=To Fo o b= TR <T= o o= o OO ER 5 pontos
Tracado das restantes arestas do soélido resultante ..., 10 pontos
Preenchimento da secgdo, a tracejado .........ccoooiiiiiiiiii 3 pontos
Identificacéo, a trago interrompido, das arestas invisiveis ...........cccccccc...... 2 pontos
Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis, rigor

de execugao e qualidade expressiva dos tracados ..............ccceeeveeennis 5 pontos
50 pontos

IV. Representacao dos eixos axonométricos, de acordo com os
ANGUIOS dAUOS ..coiiiiiiiiii e 4 pontos
Processo de resolugao:

Exemplo
Rebatimento do plano projectante do eixo y e representacao,
em rebatimento, da direcg@o das projectantes ............cccccovveeieieene 8 pontos
Construgdes auxiliares necessarias para determinar
as projecgdes axonomeétricas dos vértices do soélido ............c......... 13 pontos
Representagao axonomeétrica dos vértices Visiveis ..........ccccccevvieeennnen. 10 pontos 31 pontos
Tragado das arestas VISIVEIS ...........coooiiiiiiiiiiiiicee e, 10 pontos
Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execugao e qualidade expressiva dos tragados .............cccceeeveiennns 5 pontos
50 pontos
TOTAL DA PROV A ettt et e e e e e e e e e e e nanbeeeeeeeaaaaeeeaaaannnnes 200 pontos

708/C/5





